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Abstrato
O artigo descreve a formacgédo que os professores de ciéncias recebe na Italia e sublinha a falta de
habilidades importantes, tais como habilidades pedagdgicas e educacionais.
Algumas diretrizes para o ensino das ciéncias nas escolas sdo dadas sobre a base da experiéncia de
pesquisadores especialista em formacdo de professores. Em particular, o problema de comunicacao
entre professores e alunos é dirigida e sugestdes sao dadas a fim de torna-la eficaz, minimizando a
diferenca entre o que o professor quer dizer eo que o aluno percebe.
Algumas palavras de alerta também s&o dadas no que diz respeito a abordagem laboratorial: € uma
ferramenta de ensino muito Gtil para o desenvolvimento da autonomia cognitiva dos alunos, mas tem
de ser utilizado de forma correcta.

1. Aimagem de professores de quimica e sua formacgéo

Quimica é reconhecido pelos alunos como um dos assuntos mais dificeis e chato e muitas vezes a
responsabilidade de motivagdo dos alunos baixo e desempenho € atribuido aos professores. Por uma
questao de fato, eles sdo considerados especialistas da disciplina, mas incapaz de apresenta-lo sob
uma luz mais a captura, ou para explicar o contetido abstratos em uma forma mais adequada. E uma
opinido comum de que eles devem atualizar continuamente a sua metodologia de ensino, por meio de
diferentes abordagens e ferramentas, a fim de satisfazer as necessidades de cada aluno e as
mudancas na sociedade.

Estas declaracdes ndo pode ser compartilhado por pessoas que trabalham no campo da educacgéo e
sabem muito bem que os professores, ndo s6 de quimica / ciéncias professores, muitas vezes nao
recebem uma preparagdo adequada e dificuldade de lidar com os colegas. Quando os alunos nao
aprendem que é muito facil culpar os professores simplesmente argumentando que eles devem
encontrar maneiras de ensinar melhor, € muito mais (til para saber como os professores sao
treinados inicialmente e que é fornecido para garantir a sua formagéo em servigo.

Professores, e professores de ciéncias muito mais, ndo pode ser dispensadores triviais da

informacao, mas deve tornar-se profissionais com habilidades especificas e sinérgica:

e Habilidades disciplinares. Esta é uma condi¢do necessaria, mas nao suficiente.

e Habilidades educacionais relacionados com a sua disciplina. Essas habilidades sé&o
necessarios porque eles fazem professores capazes de planejar e lidar com situagbes de
aprendizagem.

e Competéncias pedagogicas. A fim de enfrentar os complexos problemas sociais e
psicolégicos que surgem dentro da classe.

e Na verdade, as habilidades acima s@o apenas parcialmente fornecida por cursos de formacéo
inicial:

e cursos de graduacao para professores do ensino primario ("Ciéncias da Educacao Primaria");
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e escolas de um ano de pos-graduacdo (TFA) para professores do ensino secundario, estes
cursos sao diferenciados em termos de grau de escolaridade (inferior ou superior do ensino
secundario) e de disciplina.

No que concerne formacao em servico, eles sdo esporadicos e ndo obrigatéria. O mais importante
séo os projetos nacionais financiados pelo Ministério da Educacao, Universidade e Pesquisa (MIUR)
e fornecidos por universidades ou cursos fornecidos pelo indire (Instituto Nacional de Documentacdo
para a Inovacédo e Pesquisa Educacional), com o apoio dos fundos estruturais europeus (FSE) .

2. A formacdo em servico de professores de ciéncias

No que diz respeito disciplinas cientificas, a formacdo em servico de professores é fornecido
principalmente pelos projetos "Ensinar Ciéncias Experimentais" [1], "Plano de graus cientificos" [2] e
PON Ciéncias da Educacéo [3].

"Ensinar Ciéncias Experimentais" (ISS) € um projeto nacional dirigida a professores do ensino
primario e dos dois primeiros anos do ensino secundario, que visa melhorar a abordagem
metodoldgica no ensino de disciplinas cientificas reconhecendo a centralidade do aluno. ISS tem o
objetivo final de melhorar a literacia cientifica de estudantes italianos, acima de tudo, proporcionando
a formacdo em servico continuo de professores e promover, por obra dos préprios professores,
importantes experiéncias cientificas e praticas educacionais. Em outras palavras ISS tem como
objetivo melhorar a aprendizagem através da melhoria do ensino. As principais actividades do
projecto consiste em uma pesquisa continua de educacdo (pesquisa-acdo) feita por professores,
especialistas e pesquisadores. Os professores a escolher os conteddos a desenvolver, em seguida,
projetar e realizar novas praticas com seus alunos. As novas praticas sao avaliados na base da
resposta dos alunos e aprendizagem, sdo compartilhados com outros professores, sédo discutidos
com os peritos e, se necessario, sao corrigidos e testado novamente. Uma caracteristica do plano de
IIS é a implementagdo de laboratério didatico destinado principalmente como laboratério da mente,
como uma ferramenta para acompanhar os alunos através da experiéncia da pesquisa experimental,
que prevé a discussdo, andlise critica e da possivel crise do préprio protocolo. Nesta perspectiva
moderna, o professor ndo é mais a pessoa que diz o que fazer e explica o conteddo de uma
disciplina, mas € um guia que acompanha o aluno, através da constru¢éo de seu conhecimento, pela
andlise critica do que ele vé e conversa com seus pares.

Também "Plano Graus Cientifica" (PLS) € um projeto nacional, dirigida ao ensino secundario e
financiado pelo Ministério da Educacdo: a primeira edicdo comegou em 2005. As motivagdes do
projeto reside na baixa literacia cientifica de estudantes italianos, avaliados por pesquisas nacionais e
internacionais, mas também na crise de escolas técnicas e profissionais, bem como de cursos
cientificos de grau (a quimica € um exemplo). O projeto realizado um grande sucesso na melhoria da
metodologia de ensino-aprendizagem no ensino secundario, assim, convencer o0 Ministério da
Educacédo para renovar seu ano de apoio financeiro por ano, em 2010, o projeto foi promovido a
"Plano Graus Cientifica", a fim de sublinhar o seu papel importante como ferramenta para melhorar a
literacia cientifica e também a sua continuidade nos proximos anos. PLS, em sinergia com o ISS, tem
como objetivo aumentar a motivacao cientifica tanto por envolver os alunos em atividades préticas e
melhorar as habilidades de professores. E grande ponto de forca é o esforco conjunto entre
professores e pesquisador da Universidade em um trabalho de planejamento e producdo de novas
ferramentas para um ensino mais eficaz de quimica.

O programa nacional "PON Educagédo Ciéncia", é parte de um programa dedicado a formagédo de
professores (PON 2007-2013). Seu principal objetivo € melhorar a qualidade do ensino de ciéncias, a
fim de melhorar o nivel de aprendizagem das ciéncias de estudantes. Este projeto € fornecido pela
indire, uma instituicdo nacional que tem a tarefa de acompanhar a evolugcédo do sistema de ensino
italiano, investindo na investigacdo, experimentacao e inovagédo. No que diz respeito aos professores,
indire visa melhorar o desempenho dos professores em sua pratica educativa, ao fazer a escola todos
os dias, através do fornecimento de solu¢bes inovadoras, tanto do ponto de vista metodolégico, e dos
contelidos, metodologias e tecnologias. O modelo de formacdo € misturado, o que significa que
integra as atividades em presenca e as atividades on-line.
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3. Algumas diretrizes para ensinar ciéncias na escola

O ensino de ciéncias na escola leva a enfrentar situacdes e problemas diferentes e usar ferramentas
diferentes.

Em particular, vamos nos concentrar no problema da comunicacdo e do uso da abordagem
laboratorial.

3.1 Comunicacgéo

A principal tarefa do ensino deve ser o de identificar as condicbes que podem tornar a comunicacao
eficaz, em outras palavras, as condicdes mais adequadas para minimizar a diferenca entre o que o
professor quer dizer eo que o aluno percebe. Isto é particularmente dificil quando o sujeito é ensinado
quimica, devido a relacdo entre o macroscopico e microscépico e os modelos da necessidade do uso
de simbolos.

Trés elementos principais estdo envolvidos na comunicacdo na escola [4]: a linguagem, 2. os
requisitos, 3. interesse dos alunos e motiva¢éo

A linguagem

Os professores devem ter a linguagem em uma grande consideracdo, apesar da disciplina que
ensinam: eles devem usar, tanto quanto possivel, as palavras da lingua comum, pelo menos
inicialmente (que significa a partir da linguagem de seus alunos), e, a0 mesmo tempo, eles devem
trabalhar para melhorar as competéncias linguisticas dos seus alunos. Problemas linguisticos dos
alunos ocorrem desde o inicio do ensino fundamental, desde o primeiro dia de escola: E quando as
criangas percebem que alguns temas séo dificeis para eles para passar e, pensando que eles ndo
serdo capazes de entender, eles v8o sim usar a sua memdria do que seu cérebro para aprender.
Esta escolha certa forma inevitavel, € irreversivel, porque se o aluno obtém bons resultados,
memorizando e repetindo, ele vai continuar e tornar-se cada vez mais capazes de este recurso;
memorizacdo exige menos esfor¢co do que compreensdo, e os alunos dificilmente vai escolher esta
opcéo, especialmente aqueles que nunca foi propositadamente treinados.

Os requisitos

Quando os destinatarios de uma mensagem ndo tem 0s requisitos necessarios para interpreta-lo, isso
cria problemas na comunicacgdo. Neste caso, nos referimos as conceituais requisitos, competéncias e
habilidades que sdo essenciais para entender o que estd sendo proposto. Por esta razéo, a escolha
do conteudo torna-se um fator extremamente importante na escola, um fator muitas vezes esquecido
em favor do método. O método é certamente importante mas também o é a qualidade do conteddo
que o professor oferece, como h& conteddos que precisam requisitos multiplos e conteldos que
requerem a posse de requisitos menos.

A motivacdo

Uma vez que o professor criou condigfes adequadas de modo a que a mensagem é entendida como
o professor quer, existe o problema da passagem da compreensibilidade chamada da mensagem
para a sua compreensdo apropriada pelo destinatario. Interesse e motivacdo sao fatores que
influenciam a transicdo de compreenséo para a compreensédo adequada. Por uma questédo de fato, ha
uma forte relacdo entre a aprendizagem eo interesse na aprendizagem: pode-se argumentar que, se
os alunos ndo tém razdes para entender, o aprendizado sera muito dificiimente alcancado. E
necessario identificar taticas e estratégias adequadas para atrair o interesse dos alunos, para se
certificar de que eles sentem a necessidade de "procurar explicagfes."

Explicacdo esta fortemente ligado com problemas de comunicacdo e é Util para passar algumas
palavras para esclarecer o seu significado eo papel [5].

Uma explicagéo sobre assuntos cientificos, pode ser realmente considerado como tal, somente se o0s
alunos séo capazes de compreendé-lo, caso contrario, ela perde o seu valor educativo. O professor,
portanto, deve sempre calibrar seus / suas propostas didaticas tendo em conta os requisitos de suas /
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seus alunos: somente quando a explicacdo leva em conta o nivel cognitivo dos destinatarios, pode
estabelecer uma comunicacéo funcional para a aprendizagem. Além disso, € necessario que 0s
professores, bem como os seus alunos, sdo capazes de distinguir entre a explicagdo de um
fenémeno e da sua descricao.

Infelizmente, a formacdo que muitos professores tém recebido ndo favoreceu a aquisicdo de um
comportamento critico e reflexivo: durante suas atividades de ensino tendem a repetir a seus alunos
as mesmas "explicacBes" armazenados ou parcialmente compreendida quando eram estudantes.
Como exemplo, pode-se considerar a transicdo de uma substancia pura a partir do sélido para o
estado liquido: isto € um fendmeno conhecido e, portanto, sendo erroneamente considerado simples,
ele é tratado com superficialidade excessiva também de livros didaticos que muitas vezes fornecem
explicacdes que realmente nao justificam o comportamento macroscopico.

3,2 abordagem laboratorial

A abordagem laboratorial é uma ferramenta muito Gtil para ensinar a desenvolver a autonomia
cognitiva dos alunos [6]. E uma metodologia que valoriza a abordagem experimental para a resolucéo
de problemas e aumenta seu potencial educativo. Ele prevé uma seqiéncia de ac¢des onde o aluno
ndo é um artista banal que segue as instru¢cdes de uma receita, mas uma pessoa que reflete sobre a
forma como o experimento deve ser realizado, executa-lo, coleta dados, analisa os resultados e
comunica-los. Esta forma de trabalhar permite aumentar as competéncias logico-linguistica dos
alunos, a capacidade de avaliar seu conhecimento e habilidade para se relacionar com o0s outros.
Tudo pode acontecer apenas através de um pedido sistemético de expressar seus pontos de vista,
comparé-los com os seus colegas de turma e verificar as suas reivindicagdes.

A sequéncia operacional para seguir um caminho durante laboratorial € a seguinte:

o focar o tema especifico que sera tratado, através da descricdo ou a apresentacdo de uma
experiéncia (isso se aplica em particular as ciéncias experimentais) ou um pequeno texto
escrito (esta abordagem é usada para todas as disciplinas)

e trabalho escrito individual: cada aluno tem de expressar seu ponto de vista sobre o assunto.
O trabalho tem de ser realizado através da utilizagdo de uma folha de célculo onde o
professor indica claramente que € solicitado pelos alunos. A tarefa consiste geralmente em
uma ou mais especificas questdes abertas

e trabalho escrito feito por pequenos grupos (em outra planilha relacionado): alunos comparar
as respostas individuais e tentar chegar a uma resposta Unica compartilhada. Caso diferentes
pontos de vista persistirem, deve ser escrito

e apresentacdo das conclusdes dos representantes de cada grupo, o professor vai tentar
construir um resumo dos resultados

e consideracdes do professor sobre o tema tratado, informacdes adicionais e sugestdes.

A partir da discussdo acima, pode-se deduzir que a abordagem laboratorial ndo é trivial uma
experiéncia pratica que os estudantes realizar no laboratério, seguindo uma receita pré-constituidas,
mas pode consistir em um caminho mais complexo. Seguindo esta metodologia, a abordagem
experimental para a resolucdo de problemas cientifica consiste na concepgéo e realizagdo de um
experimento, a coleta de dados e andlise de resultados, mas também no reforco da capacidade dos
alunos para expressar seus pontos de vista, para compara-los com os de seus companheiros e
refletir sobre o que eles tém feito e pensado durante a atividade. Desta forma, os alunos aumentar
sua auto-estima, sua autonomia cognitiva e suas habilidades metacognitivas.

Finalmente, € de sublinhar que, se queremos aspectos motivacionais, laboratérios e outras
ferramentas educacionais tém um papel positivo, € indispensavel para realizar uma comunicacao
eficaz, escolhendo conteldos apropriados. Apenas se 0s beneficiarios possuem 0s requisitos
necessarios cognitivas e das competéncias transversais basicos, o novo conhecimento pode interagir
com o que eles ja sabem.

4. Conclusdes
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Itdlia oferece uma formacao insuficiente para seus professores de ciéncias, tanto no que diz respeito
a formacéo inicial, que em relacéo a formacao em servigo. Os professores muitas vezes apresentam
um bom conhecimento sobre a sua disciplina, mas muitas vezes se queixam de nao ter habilidades
de um bom ensino, organizacional, interpessoal e habilidades de comunicacéo.

A luz desta situacdo, o sistema de formacdo de professores estd evoluindo, mas com grande
dificuldade. De fato, a oferta de formacdo é de nivel bom, mas muito esporadica e néao
suficientemente estruturado.

A fim de tornar os professores "especialistas de ensino" é necessario estabelecer centros de
formacéo inicial e em servigo em todo o territdrio nacional e tem o apoio total das instituicdes. Esses
centros devem contar com a colaboracao de especialistas nas disciplinas curriculares, mas também
na educagao, psicologia e pedagogia; eles também devem atualizar continuamente suas pesquisas e
oferecer treinamento a fim de satisfazer as necessidades dos professores e das escolas de cada grau
e nivel.
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